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1+ = electron- & muon-neutrino;
; identified

= tau-neutrinos not detected

Nghién clru chirng minh hat neutrino c6 mang khéi lrgng da mang vé giai Nobel Vat ly 2015 cho hai
nha khoa hoc la 6ng Takaaki Kajita cua Nhat Ban va éng Arthur McDonald cua Canada. Kham pha nay
quan trong vi hai ly do. Thir nhat, né6 mang lai kién thirc sdu s&c hon vé cac nguyén ly can ban cua tu
nhién. Thir hai, cling nhu v&i bat ky mot kham pha nao khac, né kéo theo nhiéu cai tién trong khoa hoc
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Méc du ching ta da biét vé sy ton tai cua hat neutr
neutrino lai hién hiru véi mot lugng khong 16 trong
neutrino ¢o lién quan tryc tiép tdi kién thirc vé v tr - FaceboBkAN VU TRY

Nghién ciruhNperivigtsdiietgajiomgoryeix

tirng ¢ trai )a dé hiéu rd hon
nghiénmghien- am- ing co thé gop
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Hién nay, neutrino cé khéi lurgng la viéc da xac thy
viéc khdi lwrgng dugc phan bé trong vi tru nhu thé
phan gilp chlng ta hiéu tai sao vii tru dang lién tuc

Kham pha nay c6 tam quan trong sanh ngang vai viéc kham pha ra hati4idys bisson
(http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2013/) bang May Gia t6¢c Hat Lon
(http://nome.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider) ctia T6 chirc Nghgnadéraltiai-nhan Chau Au
(CERN) va cac kham pha tuong lai dugc mong chd tor dyr an kinh thién van Square Kilometer Array
(http://www.ska.ac.za/about/project.php) (SKA). tung- goc-

Bt ki kham phé nao trong khoa hoc thurc nghiém ciing déu la két qua cua nhirng nb luc to 16 nham
vugt qua nhirng khé khan va thir thach vé méat cong nghé. Khi hat neutfi® du[yb'r)](éc nhan la ton tai
vao ndm 1930, nhidu ngudi nght rang chi phat hién ra ching théi cling 1a nhiém vy bét kha thi, chir
dirng néi t&i viéc nghién clru cac dic tinh ctia ching — nhur 1a khdi luorigai-  khoa-

Quang cao

nghiemhoc/)

tu-
Mong muén khéng nglrng tim hiéu nhiéu hon vé ty nhién da gilp cac nha khoa hoc cé cac sang kién

dot pha nhirng han cuéc cta khoa hoc va céng nghé. Cac nd luc chu’?ﬁung)iﬂh_hat neutrino c6 khoi
lrong da nang tdm khoa hoc va céng nghé & Canada va Nhat Ban. 9

Thac déy khoa hoc va céng nghé théng qua cac du an khoa hoc I&n gid@gen ngudi gia ting kha nang
phat trién cong nghé cao.

bat-
Neutrino la gi?

Trude khi tra 10 cau héi nay chdng ta hay nhin lai mét chat kién thirc vg%f chat. Vat chat duoc tao ra
tur cac nguyén tur. Nguyén tir dugre tao ra tr cac hat nhan mang dién tich duwong va céc electron mang
dién tich am di chuyén rat nhanh xung quanh hat nhan. Luc tir trurdng ditdc dung gilr cac electron
trong quy dao xung quanh hat nhan bai vi dién tich trai ddu hat 1an nhau. Céac hat nhan cé khéi lugng
rat I&n so v&i cac electron va nd gém coé cac hat proton va neutron.  trung-

Cac hat neutrino cé thé dugc coi la ho hang cua cac hat electron, duy ﬁ%di“u khac la neutrino khéng
mang dién tich. Neutrino c6 chung mot s6 déc diém véi electron — vi du, Jﬁr quay tron. Cé mét loai
neutrino két hgp v&i electron, loai nay dugc goi la electron neutrino. Electron c6 mét phan hat, goi la
positron mang dién tich duong. Va electron neutrino cling cé mét loai phan hat, doé la electron
antineutrino.

Trong tu nhién con cd cac hat mang dién khac gidng nhu 1a electron, ma ching ta goi la muon va tau.
Nhirng hat nay nang hon electron. Hat muon va tau ciing c6 hai loai neutrino twong (rng. Téng cong,
chuing ta biét ba loai neutrino (electron, muon va tau) va cac phan hat cua ching.
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Tai sao neutrino kho phat hién?

Cac hat neutrino khéng mang dién tich. Do dé, ching khéng bi day hoc hat bai cac hat khac mang
dién tich trong tu nhién. Chung cé tuong tac rat yéu vai vat chat nén ching hiém khi dé lai dau vét
nao.

C6 nhirng lrgng neutrino khdng 16 di xuyén qua co thé ching ta mdi ngay, nhung ching ta khéng cam
nhan duoc chiing bdi vi ching gan nhu khong bao gio twong tac véi cac nguyén tir tao nén co thé
chung ta.

Phan I6'n cac hat neutrino di qua Trai B4t 1a dén tir Mat trgi va dugre sinh ra bdi sy nong chay hat
nhan. Chung cling dugc goi la neutrino mat trdi. Cac loai neutrino khac thi duwgc tao ra do két qua cla
su va cham gilra cac hat v tru v&i khi quyén Trai Bat. Chung dugc goi la neutrino khi quyén.

Dua vao dau dé néi neutrino c6 khdi lwo'ng?

Cé ba loai neutrino. Néu cac hat neutrino khéng c6 khéi lurgng thi chiing sé di chuyén mai mai ma
khong bi can tré. Néu cac hat neutrino cé khdi lwgng, thi khi ching di chuyén, chiing sé dan dan “bién
héa” thanh cac mét dang neutrino khéc.

biéu nay duoc coi la dao dong neutrino va day la mét hiéu rng co hoc lugng tur.

Vi du, Mat Tr&i tao ra cac hat neutrino electron. Sau mét thdi gian, neutrino t&i Trai Dat, ching ta chi
quan sat khoang mot phan ba cac neutrino phat phong ra. Hai phan ba con lai tré thanh muon va tau
neutrino. Qua qua trinh nay, ching ta da truc tiép chirng minh rang neutrino c6 khéi lwgng.

Hang thap ky nghién ciru da dwo'c hoi dap

Neutrino dugc dé xuat vao nam 1930 nhu |a mot cach thirc dé giai thich cho sy mat nang luwgng tir
mot loai phan rng hat nhan nao dé. Neutrino da khéng dugc phat hién mét cach ro rét trong cac diéu
kién cia phong thi nghiém mai cho dén nam 1956, va kham pha dé duorc trao giai Nobel Vat ly vao
nam 1995.

Céc nha khoa hoc trén khap thé gi¢i chura bao gidr dirng nghién ciru ban chéat cua loai hat bi &n nay.
Céc hat neutrino dugc biét t&i nhu 1a cac hat trung tinh va khéng c6 khéi lugng. Chi dén nhirng nam
cu6i thap ky 1990 va dau 2000 cac ki thuat thurc nghiém mai sén co6 dé cd thé chirng minh réng
neutrino c6 khéi lugng.

Nghién clru mé&i day la mot kham pha trong dai trong vat ly hoc, gilp mang vé giai Nobel Vat ly 2015.
Van dé t&i nay chinh 1a ching ta chua biét 14 bang cach nao ma neutrino lai cd dugc khéi lugng. Thao
g& duoc bi an nay c6 thé mang lai nhirng kham pha dét pha khac.

Bruce Mellado (http://theconversation.com/profiles/bruce-mellado-165475) la gido su vat ly ¢ truong
University of the Witwatersrand (http://theconversation.com/institutions/university-of-the-witwatersrand)
& Nam Phi. Nguyén géc bai bao (https://theconversation.com/benefits-of-knowing-more-about-
neutrinos-which-pass-through-our-bodies-unnoticed-49025) nay du¢c dang trén trang
TheConversation.com (https://theconversation.com/benefits-of-knowing-more-about-neutrinos-which-
pass-through-our-bodies-unnoticed-49025).
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