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Hiểu biết về những hạt Neutrino “vô hình” là chìa khóa
mang đến những đột phá trong khoa học

Tác giả: Bruce Mellado, University of the Witwatersrand | Dịch giả: X Toàn
3 Tháng Mười Một , 2015

Nghiên cứu chứng minh hạt neutrino có mang khối lượng đã mang về giải Nobel Vật lý 2015 cho hai
nhà khoa học là ông Takaaki Kajita của Nhật Bản và ông Arthur McDonald của Canada. Khám phá này
quan trọng vì hai lý do. Thứ nhất, nó mang lại kiến thức sâu sắc hơn về các nguyên lý căn bản của tự
nhiên. Thứ hai, cũng như với bất kỳ một khám phá nào khác, nó kéo theo nhiều cải tiến trong khoa học
và công nghệ.
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Màn hình trình chiếu lĩnh vực nghiên cứu của Takaaki Kajita, người Nhật, đồng chủ nhân của giải Nobel
Vật lý 2015, trong buổi họp báo của Ủy ban Trao giải Nobel thông báo người chiến thắng giải Nobel Vật lý
ngày 6/10/2015 ở Stockholm, Thụy Điển (Ảnh của (JONATHAN NACKSTRAND/AFP/Getty Images)
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Mặc dù chúng ta đã biết về sự tồn tại của hạt neutrino nhưng lại không biết nhiều điều về chúng. Mà
neutrino lại hiện hữu với một lượng khổng lồ trong vũ trụ. Nên đó là lý do tại sao việc hiểu được
neutrino có liên quan trực tiếp tới kiến thức về vũ trụ của chúng ta.

Hiện nay, neutrino có khối lượng là việc đã xác thực, và chúng ta đã có một chìa khóa để hiễu rõ hơn
việc khối lượng được phân bố trong vũ trụ như thế nào. Ngoài ra, các hạt neutrino cũng có thể góp
phần giúp chúng ta hiểu tại sao vũ trụ đang liên tục giãn nở.

Khám phá này có tầm quan trọng sánh ngang với việc khám phá ra hạt Higgs boson
(http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2013/) bằng Máy Gia tốc Hạt Lớn
(http://home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider) của Tổ chức Nghiên cứu Hạt nhân Châu Âu
(CERN) và các khám phá tương lai được mong chờ từ dự án kính thiên văn Square Kilometer Array
(http://www.ska.ac.za/about/project.php) (SKA).

Bất kì khám phá nào trong khoa học thực nghiệm cũng đều là kết quả của những nỗ lực to lớn nhằm
vượt qua những khó khăn và thử thách về mặt công nghệ. Khi hạt neutrino được xác nhận là tồn tại
vào năm 1930, nhiều người nghĩ rằng chỉ phát hiện ra chúng thôi cũng là nhiệm vụ bất khả thi, chứ
đừng nói tới việc nghiên cứu các đặc tính của chúng – như là khối lượng.

Quảng cáo

Mong muốn không ngừng tìm hiểu nhiều hơn về tự nhiên đã giúp các nhà khoa học có các sáng kiến
đột phá những hạn cuộc của khoa học và công nghệ. Các nỗ lực chứng minh hạt neutrino có khối
lượng đã nâng tầm khoa học và công nghệ ở Canada và Nhật Bản.

Thúc đẩy khoa học và công nghệ thông qua các dự án khoa học lớn giúp con người gia tăng khả năng
phát triển công nghệ cao.

Neutrino là gì?
Trước khi trả lời câu hỏi này chúng ta hãy nhìn lại một chút kiến thức về vật chất. Vật chất được tạo ra
từ các nguyên tử. Nguyên tử được tạo ra từ các hạt nhân mang điện tích dương và các electron mang
điện tích âm di chuyển rất nhanh xung quanh hạt nhân. Lực từ trường có tác dụng giữ các electron
trong quỹ đạo xung quanh hạt nhân bởi vì điện tích trái dấu hút lẫn nhau. Các hạt nhân có khối lượng
rất lớn so với các electron và nó gồm có các hạt proton và neutron.

Các hạt neutrino có thể được coi là họ hàng của các hạt electron, duy có điều khác là neutrino không
mang điện tích. Neutrino có chung một số đặc điểm với electron – ví dụ, sự quay tròn. Có một loại
neutrino kết hợp với electron, loại này được gọi là electron neutrino. Electron có một phản hạt, gọi là
positron mang điện tích dương. Và electron neutrino cũng có một loại phản hạt, đó là electron
antineutrino.

Trong tự nhiên còn có các hạt mang điện khác giống như là electron, mà chúng ta gọi là muon và tau.
Những hạt này nặng hơn electron. Hạt muon và tau cũng có hai loại neutrino tương ứng. Tổng cộng,
chúng ta biết ba loại neutrino (electron, muon và tau) và các phản hạt của chúng.

Tại sao neutrino khó phát hiện?

KHOA HỌC

Âm lịch dưới góc
nhìn khoa học

BÍ ẨN VŨ TRỤ

Nghiên cứu: Người
từng có trải
nghiệm…



(https://vietdaikynguyen.com/v3/82461-

am-

lich-

duoi-

goc-

nhin-

khoa-

hoc/)



(https://vietdaikynguyen.com/v3/78810-

nghien-

cuu-

nguoi-

tung-

co-

trai-

nghiem-

can-

tu-

thuong-

hay-

bat-

gap-

dieu-

trung-

hop/)

Share on

Facebook

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2013/
http://home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider
http://www.ska.ac.za/about/project.php
http://www.googleadservices.com/pagead/aclk?sa=L&ai=CubNzilE7VqqRNZXGWtaxmpgPoIzj1wjAnJLwvQLXx6K9wAEQASC3nrgmYMfV_42EJqABnPCh2wPIAQOpAsz7GHUmMnM-qAMByAPBBKoE6AFP0BzpyJr5exlN6RCmJ_saEA1cHnif7otf6QZdZRjI7q6Yy7K8xWW4_EXHGLhrMT3JETtbG49cT7YnztaH79PGlcvEPYLbmZSsu99ZZ8BcFXNPHacTeXjF-T4nrZihFAKiJE-y8ja_DLBi0_N7fK-PYWchRxpnfRy1YKlWnlsz1b6vtMkvNym4xJqIHAObxQ2E6ycvvrAuiBqCy4piV99uEHj4kNIZo2OD-ZTeKomC7QZAApr4PREjZPVEO2syA2ph-4GNIYhyX3AZNm-ARPFOWJCV0bE-21r_D9ZKgEkA7NI7ExY6MuuIiAYBoAYDgAeovJk6qAemvhvYBwE&num=1&cid=5GgQBhlqjpytSlAaNpMejYik&sig=AOD64_3U2LswMpzqGVKW7IYegkkoxwXrug&client=ca-pub-1819418863667676&adurl=http://clickserve.dartsearch.net/link/click%3Flid%3D43700008214546235%26ds_s_kwgid%3D58700000512331111%26ds_e_adid%3D85556006776%26ds_e_matchtype%3Dcontent%26ds_e_device%3Dc%26ds_e_network%3Dd%26ds_url_v%3D2
https://vietdaikynguyen.com/v3/82461-am-lich-duoi-goc-nhin-khoa-hoc/
https://vietdaikynguyen.com/v3/78810-nghien-cuu-nguoi-tung-co-trai-nghiem-can-tu-thuong-hay-bat-gap-dieu-trung-hop/


11/5/2015 Hiểu biết về những hạt Neutrino "vô hình" là chìa khóa mang đến những đột phá trong khoa học

https://vietdaikynguyen.com/v3/80569-hieu-biet-ve-nhung-hat-neutrino-vo-hinh-la-chia-khoa-mang-den-nhung-dot-pha-trong-khoa-hoc/# 3/6

Tại sao neutrino khó phát hiện?
Các hạt neutrino không mang điện tích. Do đó, chúng không bị đẩy hoặc hút bởi các hạt khác mang
điện tích trong tự nhiên. Chúng có tương tác rất yếu với vật chất nên chúng hiếm khi để lại dấu vết
nào.

Có những lượng neutrino khổng lồ đi xuyên qua cơ thể chúng ta mỗi ngày, nhưng chúng ta không cảm
nhận được chúng bởi vì chúng gần như không bao giờ tương tác với các nguyên tử tạo nên cơ thể
chúng ta.

Phần lớn các hạt neutrino đi qua Trái Đất là đến từ Mặt trời và được sinh ra bởi sự nóng chảy hạt
nhân. Chúng cũng được gọi là neutrino mặt trời. Các loại neutrino khác thì được tạo ra do kết quả của
sự va chạm giữa các hạt vũ trụ với khí quyển Trái Đất. Chúng được gọi là neutrino khí quyển.

Dựa vào đâu để nói neutrino có khối lượng?
Có ba loại neutrino. Nếu các hạt neutrino không có khối lượng thì chúng sẽ di chuyển mãi mãi mà
không bị cản trở. Nếu các hạt neutrino có khối lượng, thì khi chúng di chuyển, chúng sẽ dần dần “biến
hóa” thành các một dạng neutrino khác.

Điều này được coi là dao động neutrino và đây là một hiệu ứng cơ học lượng tử.

Ví dụ, Mặt Trời tạo ra các hạt neutrino electron. Sau một thời gian, neutrino tới Trái Đất, chúng ta chỉ
quan sát khoảng một phần ba các neutrino phát phóng ra. Hai phần ba còn lại trở thành muon và tau
neutrino. Qua quá trình này, chúng ta đã trực tiếp chứng minh rằng neutrino có khối lượng.

Hàng thập kỷ nghiên cứu đã được hồi đáp
Neutrino được đề xuất vào năm 1930 như là một cách thức để giải thích cho sự mất năng lượng từ
một loại phản ứng hạt nhân nào đó. Neutrino đã không được phát hiện một cách rõ rệt trong các điều
kiện của phòng thí nghiệm mãi cho đến năm 1956, và khám phá đó được trao giải Nobel Vật lý vào
năm 1995.

Các nhà khoa học trên khắp thế giới chưa bao giờ dừng nghiên cứu bản chất của loại hạt bí ẩn này.
Các hạt neutrino được biết tới như là các hạt trung tính và không có khối lượng. Chỉ đến những năm
cuối thập kỷ 1990 và đầu 2000 các kĩ thuật thực nghiệm mới sẵn có để có thể chứng minh rằng
neutrino có khối lượng.

Nghiên cứu mới đây là một khám phá trọng đại trong vật lý học, giúp mang về giải Nobel Vật lý 2015.
Vấn đề tới nay chính là chúng ta chưa biết là bằng cách nào mà neutrino lại có được khối lượng. Tháo
gỡ được bí ẩn này có thể mang lại những khám phá đột phá khác.

Bruce Mellado (http://theconversation.com/profiles/bruce-mellado-165475) là giáo sư vật lý ở trường
University of the Witwatersrand (http://theconversation.com/institutions/university-of-the-witwatersrand)
ở Nam Phi. Nguyên gốc bài báo (https://theconversation.com/benefits-of-knowing-more-about-
neutrinos-which-pass-through-our-bodies-unnoticed-49025) này được đăng trên trang
TheConversation.com (https://theconversation.com/benefits-of-knowing-more-about-neutrinos-which-
pass-through-our-bodies-unnoticed-49025).
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